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一、關於大氣特性： 
請說明在大氣層之對流層與平流層內壓力及溫度與高度之關係。（10 分） 
試算在海平面以上 10000 公尺的高度之大氣壓力與密度。（10 分） 
（條件：海平面的壓力為 101325 2m

N ，海平面的溫度是 288 K，溫度

垂直遞減率（the lapse ratio）為 0.0065 m
K ） 

二、試比較 NACA4412 機翼及 NACA4421 機翼： 
兩者機翼的厚度比例各為多少？（4 分） 
兩者升力係數與攻角之關係各為何？（4 分） 
兩者失速之現象之差異為何？（4 分） 
兩者機翼的厚度對其最大升力係數各有何影響？（4 分） 

三、請說明： 
以穿音速（transonic speed）飛行的客機所產生的阻力來源為何？（5 分） 
以超音速（supersonic speed）飛行的客機所產生的阻力來源為何？

（5 分） 
客機上機翼端小翼（winglet）的設計為何？（5 分） 
何謂音障（sound barrier）？（5 分） 
理想氣體可分為 thermal perfect gas 及 calorically perfect gas 兩種假

設，請分別說明之。（10 分） 
理想氣體（ideal gas）音速是如何估算？（列出公式及成立之假設）

（10 分） 
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四、參考下表： 
完成一維可逆絕熱噴嘴流場的物理現象與面積變化的關係表。（增加

請填+，減少請填-）（12 分） 
說明噴嘴面積變化與馬赫數變化，壓力變化及密度變化之關係式。

（12 分） 

 次音速流體 超音速流體 

 
 

 
 

 

面積變化 - + - + 
馬赫數變化 

（Mach number variation）     

壓力變化 
（Pressure variation）     

密度變化 
（Density variation）     

 


